Obliczenia i analiza sladu wodnego dla miasta Kalisza

Poszukujgc nowatorskich rozwigzah w zakresie zarzgdzania zasobami wodnymi
nasze miasto aktywnie uczestniczy w realizacji projektu pn. ,,Slad wodny jako
narzedzie edukaciji, integracji i podejmowania inicjatyw na rzecz ochrony zasobdéw
wodnych miast”.

Dotychczas w Polsce $lad wodny zostat oszacowany jedynie dla Wroctawia (w
2014 roku). W 2019 roku zostata zakonczona analiza $ladu wodnego dla kolejnych
miast: Cieszyna, Etku, Jasta, Kalisza oraz Milanéwka. Wykonano jg w ramach
realizacji projektu ,,Slad wodny...”, wspéifinansowanego ze $rodkéw UE w ramach
POIS, a realizowanego przez Stowarzyszenie Gmin Polska Sieé ,,Energie Cités’.

Wedtug metodologii zaproponowanej przez dr. Wiestawa Fiatkiewicza (Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu), slad wodny miasta definiowany jest jako objetos¢ wody,
ktéra zostata utracona, tzn. nie powrdcita do zlewni, z ktérej zostata pobrana, w
granicach administracyjnych miasta. Brane sg tu pod uwage tylko tereny
zurbanizowane, z pominieciem obszaréw rolnych i przedsiebiorstw przemystowych
prowadzgcych wtasng gospodarke wodng.

Przedstawiciele urzedu miasta i przedsiebiorstw wodociggowych uczestniczyli w
cyklu 3 szkolen, podczas ktorych byta omawiana koncepcja oraz metodologia
obliczania $ladu wodnego. Zaprezentowane zostaty réwniez konkretne przyktady
oraz mozliwosci wykorzystania $ladu wodnego do monitorowania i oceny
gospodarowania zasobami wodnymi w miescie. Uczestnicy mieli rowniez mozliwos¢
obliczenia osobistego wskaznika Sladu wodnego. Dzieki temu przekonali sie, jak
niewielkie zmiany w codziennym zyciu mogg wptyng¢ na jego poprawe.

Slad wodny zostat okreslony w podziale na: $lad zielony, niebieski oraz szary.
Zielony slad wodny to czes¢ wod opadowych, ktdéra nie zmienia sie w sptyw
powierzchniowy, lecz jest pobrana przez rosliny do wzrostu lub transferowana do
atmosfery w wyniku parowania z roslinnosci. Niebieski $lad wodny obejmuje
parowanie z powierzchni uszczelnionych (zabudowa, ulice itp.), zuzycie wody,
magazynowanie wody opadowej oraz jej eksport poza granice miasta. Szary slad
wody okreslany jest jako objetos¢ wody, ktéra bytaby potrzebna do rozcienczenia
wytworzonych na danym obszarze zanieczyszczen do takiego stopnia, aby jakos¢
uzyskanej wody nie przekraczata ustalonych standardéw. Szary slad wodny okresla
sie na podstawie tadunku zanieczyszczen w sciekach.

Dane do wykonania obliczen pozyskano za pomocg ankiety skierowanej do
Urzedu Miasta, zas pozyskane informacje dotyczyly gospodarki wodno-$ciekowej,
uzytkowania terenu oraz jakosci wod odprowadzanych z oczyszczalni w latach 2015 i
2016. Uzyskane wyniki obliczen pozwolity okresli¢ wielkos¢ sladu wodnego miasta
Kalisza na poziomie 5,4 min m® w 2015 roku oraz 9,1 min m* w roku 2016. Roznica
na przestrzeni roku wynika z fakty, ze rok 2015 byt rokiem ubogim w opady, zas w
2016 byto ich ponad dwukrotnie wiece;.

Wartos¢ $ladu wodnego przeliczona na jednego mieszkanca na dobe wyniosta
odpowiednio 145 i 245 litréw w 2015 i 2016 roku. W przeliczeniu na jeden hektar
zurbanizowanej powierzchni miasta, $lad wodny uzyskat warto$¢ 2299 i 3826 m* w
latach 2015 i 2016.

Okreslono réowniez $lad wodny dla rejonéw miasta Kalisza. Postuzono sie danymi
pozyskanymi z ankiety oraz danymi przestrzennymi w postaci map cyfrowych, ktére
przedstawiaty kategorie uzytkowania oraz pokrycia terenu (rys. 1).
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Rysunek 1.Mapa uzytkowania/pokrycia terenu miasta Kalisza (zrédto: BDOT, GUGIK)

W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymano rozklad przestrzenny
poszczegolnych sktadowych Sladu wodnego, dla kazdego wydzielonego obszaru
administracyjnego, ktérym byt obreb geodezyjny. Najwiekszy wptyw na catkowity slad
wodny w rejonach silnie zurbanizowanych ma niebieski i szary slad wodny, natomiast
tam gdzie przewazajg tereny uzytkowane rolniczo, dominuje zielony slad wodny.
Zatozono jednak, ze grunty rolne i lasy zostang potraktowane jako tereny zielone,
dlatego tez najwieksze wartosci zielonego sladu wodnego znajdujg sie poza strefg
zabudowang. Catkowity zielony slad wodny miasta jest 53-krotnie wiekszy od
zielonego Sladu wodnego tylko terenow zurbanizowanych.

Okreslono rowniez wartosci sladu wodnego dla budynku Urzedu Miasta Kalisza
(ul. Rynek 1) oraz Ill Liceum Ogolnoksztatcgcego im. M. M. Kopernika (ul. Ko$ciuszki
10). Catkowity $lad wodny Urzedu wyniost 2158,1 m3/rok, przy czym 51% stanowit




niebieski a 49% szary slad wodny. W przypadku liceum catkowita wartos¢ sladu
wodnego wyniosta 1760,1 m*/rok, a 56% stanowit szary slad wodny.

W celu okreslenia wskaznika Sladu wodnego indywidualnego mieszkanca Kalisza
sporzadzono ankiete z pytaniami dotyczgcymi: wzorca konsumpcji, formy korzystania
z wody podczas wykonywania codziennych czynnosci oraz wysokosci rocznych
rozchodow. W wyniku przeprowadzonych obliczen, usredniony $lad wodny
przypadajacy na mieszkanca miasta wyniést 1010 m*M/rok (ilos¢ wody w m?
przypadajgca na jednego mieszkanca w ciggu roku). Znaczna czesc¢ przypadfa na
konsumpcje artykutdw spozywczych (734 m®M/rok). Prawie pieciokrotnie mniej
wynosit slad wodny mieszkanca wynikajgcy z zakupu artykutow przemystowych oraz
ponad szesciokrotnie mniej w wyniku zuzycia wody na cele gospodarcze (wewnatrz i
na zewngtrz budynku).

Poréwnujgc uzyskany wynik catkowitego Sladu wodnego dla mieszkanca miasta
Jasta widac¢ wyraznie, ze jest on nizszy od wielkosci sladu wodnego oznaczonego
dla statystycznego Polaka, ktory wynosi 1405 m?3/M/rok. Prawdopodobnie na taki
wynik ma wptyw wyksztatcenie i wiek grupy respondentow. Jak wykazujg liczne
badania socjologiczne, wptyw na zachowanie konkretnych osob ma to, ile majg lat,
gdzie mieszkajg, jakie majg wyksztatcenie i jak zostaty wychowane. Ponad 60%
ankietowanych mieszkancow miato wyksztatcenie wyzsze, a 39% respondentéw
reprezentowato grupe wiekowg 31 — 40 lat. Osoby te sg najczesciej bardziej
Swiadome potrzeby racjonalnego podejscia do gospodarowania zasobami wodnymi,
a tym samym stosowania w zyciu codziennym dobrych praktyk, ktére pozwalajg na
oszczedzanie wody.

Wielkos¢ sladu wodnego pomaga zrozumie¢ skale bezposredniego zuzycia wody,
obejmujgcego wykorzystanie w gospodarstwach domowych do picia, mycia, prania
czy podlewania ogrodow oraz posredniego jej zuzycia, czyli podczas produkcji dobr
np. ubran czy komputerow, z ktérych korzystamy na co dzieh. Do przyktadowych
mozliwosci oszczednego gospodarowania wodg w gospodarstwie domowym mozna
zaliczy¢ m.in.:

— sprawdzanie nieszczelnos$ci instalacji w mieszkaniu czy budynku, sptuczek,

krandw itp.,

— doktadne zakrecanie krandbw po kazdorazowym uzyciu wody oraz
wyposazenie ich w perlator zwiekszajgcy optycznie strumien wody poprzez
znaczne jej napowietrzenie,

— wyposazenie sptuczki w toalecie w dwufunkcyjny przycisk,

— przed wylaniem wody nalezy sie zastanowi¢ czy nie mozna jej uzy¢ powtornie
do np. podlewania czy sprzgtania,

— branie krotkich kgpieli pod prysznicem, co zapobiega marnowaniu duzych
ilosci wody.

Podczas prac na zewnatrz lub w obrebie budynku, réwniez mozna wprowadzi¢

kilka usprawniehn pozwalajgcych na oszczedzanie wody np.:

— podlewanie ogrodu powinno odbywac¢ sie systemem nawadniajgcym z
odpowiednio dobrang dtugoscig nawadniania oraz kohcowkami pozwalajgcymi
na precyzyjne i wodo oszczedne nawadnianie,

— do podlewania trawnikbw mozna wykorzystywa¢ nagromadzong wczesniej, w
czasie opadow deszczowke,

— samochody nalezy my¢ w myjni a nie w ogrodzie, co pozwala zmniejszy¢
stopien zanieczyszczenia odprowadzonych sptywow do srodowiska,

— zapobiega¢ nieszczelnosciom w wezu ogrodowym, ktore powodujg
marnowanie duzej ilosci wody podczas korzystania z niego.



Prowadzenie dziatan w zakresie okreslenia sladu wodnego mieszkancow moze
znaczgco wptywacC na ksztattowanie oraz wzrost ich swiadomosci w zakresie
oszczedzania wody oraz mozliwosci jej powtdrnego wykorzystywania w zyciu
codziennym. Zagadnienie zréwnowazonej gospodarki zasobami wodnymi na
obszarze zurbanizowanym ma szczegdlne znaczenie w kontekscie adaptacji
naszych miast do zmian klimatu. Bardzo wazng kwestig jest uswiadamianie
mieszkancom nie tylko ile wody potrafimy zuzywac, ale takze przedstawienie, ile jej
marnujemy, a zatem ile jej mozemy zaoszczedzi¢ bez znaczgcego obnizenia
komfortu zycia.

W ramach projektu zostat opracowany kalkulator sladu wodnego, ktéry moze by¢
wykorzystywany przez wszystkich zainteresowanych poznaniem swojego $lady
wodnego oraz racjonalizacjg gospodarki wodnej. Jest on dostepny pod adresem:
http://www.kalkulator.sladwodnymiast.pl/. Tam tez zebrano dobre praktyki w zakresie
gospodarki wodnej w miescie i budynku.
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